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۸ 1656270 
633-7 ۳۰ ,2023 ص۱۷ 4۱ 0۰ ,14 ,۲۷۵۱ ‌ 


رد 


۲ ۳0)۵551۱۱۱ 200 )۱۷۲2۱۸۵۵2۵8۵۵۸ 1۵۵۱0۱0۵ ۲۱۵۳۸۲ موصعم وود ما11 0۴ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۶ 0 0۵۲۵0۵۲۵۱6 اهعزومامنو و۲۳ عم مضه ۷۱۵۱۵ جهن تخر 
(. ۵000/6 عبت ۳015) 


هم 0حصصحطم قمد ٩‏ نممم نهد 0مصصطه ۱ وا 3 حصطوط ۷2۵ 112واصهدی 0مصط نالا ححط7 
2 سم حداوود۸ 


۰ قفنطا عات 0 ۲۱0۷۲ 


۷ رتتاممتقعوه 20 را متلتا0تصطقط با مطعلتمصطهنا ریم بتتهطاصفدات رح متا 08-10-00 :۲6661۷60 
۵۲ یا توعه) ۵0 مه )صمصصه‌مم‌صممه مبل‌نوع: اصقام رفحصموزه ععمللت 0۶ ۳۲۲۲6۵۵۲ .2023 10-01-02 :16۷1560 
5( ۴۵۶6116 ۵۶ ممتاوتنم‌امهتقط لهمنعمامندردام مصصمو مه ۷۱۵14 صم صمتهع۵11م2 12-01-72 :660160 


633-۰ :14)4(۰ ۸۵0600۱02 0۴ متام ۰( ی 12-01-02 :موزآو0 ماطاهانج۷ ۸ 
10.22067/2877.2022.1850 :10 


12-000 

جح 0275 صباد عصم1 عطع صد صرح معتانهتتعه ما متام‌نالمتص ۵ وتقلانم صتقمط معط ۵۶ عمجم فد صمصصعع‌مصفم متنفع؟ وم 
امد مطا ما 16101126 ماهلاناه صتتوعمامم ۵۶ مامح ماقتاوع۸4 .۷۱۵0۶ و0 فطلفهع0:8ع0 ۵۲ عصلفهع1۳0 صز هام۲ غصه)1۳090۲ 
عط ما بان .16۲62865 ]طوامی معط ما «اتلزطاه وعصقام معط رنیهه فنطا صا ,لمع فطل صا یووم ع1امصصون فط) وع۷12 2۵0 
۰ 2۵4 تناو 20۲6 و8۵6 16 50 مصفافله طصا فاصفام تقصتم01مهص صهاعهمحرصصا ومصط فطا ۵۶ عصم فد هع] امد تقطا )120 
نو ۵۵۵ طا 0مصتطمصمی فصماوزاه معقللتا ۵۶ )0ع11ه مطا مامعلاوع1۳۷ ما عناوم 28 )صمصصتهمره فنطا رععمتعتعط 1 
ص ع] امد ۵ ومتاوتم‌امهتقط لممنو۵ا0مزو هن مصصرمی 4ج ۷1۵10 ۵ 16۳011126۲ حصیاهعهامم که ممتاه‌تاممه 4ص )صممرمم 12۸۵۸8۵ 
.ماه صهاون 


5 2۴0 واهزبه)۷]۵ 

صتعوعهامم گه ممتاه»عتاآممه 4ج اصمحم‌مهمصمهه منوع؟ وم طز۳ فحصمادره معمالتا 0۶ )۵۳160 مطا ع26عتاوع۷ 1 ما 0۳06۲ 18 
۵۲ 138 ما 0مامنهمم ۳۸۵۵ اصمحلنهمره مه دوع غامد گ0 وملافاهامه هط لهمنع0۱۵م1وط۵ مومع مضه ۷1۵10 ۵ 16۲1112۵۲ 
عمجم 0۶ م1 عمط صا ل0112)م12- )م0۱ ٩۵1]‏ ۵ و2 2018-2019 ط1 )تافص مممموع آهعبانه‌نيه اوه تن 2۵00 ۵۶ یج 
ماو ععمللتا عصتل‌نامصاً وتمامه لماممصتهمره .فممتاهء‌ناع16 معط ما معصممس ۱۷۵۵ مم2۵6نمصمصه صعتفعل علمماه 
مطا 200 200۲ صتقصه مطا مه رمفتل + «ماج) معقاا لمممتامهبصمن هه (مفتل) معقللق ممتامن0ع۲ رمع0112 یامه واع7ع1 معتطا 
0 ۱6۷۵18 ۲۵۵ اه 16۲1126۵۲ ماهلااه حصیاتوعهاهم طازه (609۵ 20 30 رمتع2) وام1۵۷ معط 26 ومیال‌نوع عصهام که ممتاممتطاممع 
لممعتع مامنط رقامنو متجمجمعی :متعه فاصمصمتتحفعصه .عتماعه] پمدل‌جممعو وج 60عتفومی متع7 (تقط ۱ 150 4صه 75 رتععناتاتع1 
۶ ولورلمصه لهعتافتهاه صتمامم هه وتمص1270 رفصتصوهمطصاصه رفعتممهامته 20 ها یه 0۱0۲0۵01 مع4ص1 )و27۷۵ ب۱۷1۵1 

۰ 24 6۵00۵0۵0 ۷۷۵8 ]9ع] هیال طا صموتتهم‌جصمع صوفص مه 9.1 مملوه۷ ع۲ه۵010و هو طا< عصمل ۷28 02162 


ج«متعویی 1۱۱15 0صه عاباعع1 
۵ 10) )02120 40160تاو مطا صم ومتامهتعاصا تفا هه وود مههالتا ۵۶ وویا مطا عقطا ۵0«مدو فافع مط[ 
۵ 0۵۵۵ وملاوزم)2120ط0 60تناو عطقم صمتاعحماهد تتقطه هه فعصمصهمه متللوع مها رتم۲۱۵۵ باصهه‌لنصوله 
00۵۵۵5 00160 عطا جه صمتاعحماصا فلا فصح اصمصصاجعط ماقلاباه حصیاتفوهامظ راصه‌تصوزه مهب متصهرهمطامعه 220 »1۳06 
8 321.7 ۵ 602 ۷۷۵۵ 6۵ عبا0و 0۶ ۷۱۵10 متصمجمعع )فعطونط مظ1 ,)صهمزگنصعزه ۷۵۲۵ وهتمصم۷ 12 4صه »رعض1 )وع7بقط )هعع)رم 
امعطعنط ۲6 0جه عتمئاناه صتتععمامم اه قط 1۵ 150 8صه معلنوع؟ وم آه 606۵ طاه ورد ععدالق 0ععن0ع۲ عطا ما قط 
5 304۶ 0۶ ۲5 0مصاطاصجم م4صه عصمحصاهه) معقللتا لمممتلصهبصمی حقم مصتهاهاه ۳2۵ صنصهنهمطاصه ل2وعو ۵ صنامصنه 


12۰ 22001 ,۲۳۲۷۵۲۹16۲۷ 22001 ,همه گم یمد ررعمامع۴ 0۶ ام تهمه نز ربرعما0عع0تهظ ۵۶ اصعناو ,12:ظ1-۳ 
۰ ,2.2001 ,۲۲۷۵۲۹۱۲۷ 22۵001 ,نموه ۵۶ لمح ررعماهع۲ 0۶ اممحصا 12۳۵۵ ,۳۲۵0169901 -2 

۰ ,22001 ,رد۷۵ نصا 2001 رعتبهانهمتوهد ۵۶ سلنمد۴ ,بروما0عظ که )ممصصاتهمعن1 ,۲۶۵16550۲ ۸۵۹001216 -3 
(6۵۱02.۵6.11) 6 عقحصطه .۲ :اتمحطظ و ماه مت موم ومتزمن -۶) 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۴. شماره۴ . زمستان ۱۴۰۱ 


2 ۵ 75 همه وعنهنوع: 3066 ۵ عون 0عصتجامصی هه معملات لمممنامعبصمن لمح مفئانه صتدعدامم گم حقظ 1 75 20 
فصمصادع0 معفالت لمممتامهبجم مضه عع۵2-112ظ روواه .عل1مصعمامعه مضه هط ره وطممملطه 0عفهعتمهصا متهئلناه مصنتفعماوم 
۶ جمنامحتعاصا که دصحعهصه معط مصتنهم‌جم گه واانافع؟ م1 .عمطامصهه فطا که صتماميم مه وزمهم12۷7؟ ۵۶ اصنامحصته فط) 1۳01۲62860 
1۳6۲6۵86 ادمطع‌نط مه عقطا مهو میعلناه صتععمامم ۵۶ ممتاه‌تام وه مه )صمجصم‌م‌مصهو فلوم و0 ط۳ محصماو ره مععات 
صتتحعمامم که اقط ۱ 75 مه معل‌نوع؟ ومت ۵۲ 3096 + وا عهدااتا آمجمتاجهبجصمی و تصعنجی 0تمصمامیهی 0صه ب آارطممتمال 
۵ 609۵ + مات امممتاصه وه ۵۶ ۵و۱ دیامعصه]ناصصله فطع مه وطممعملهن صا مووعععص )ومطونط فطا فص مهگاناه 
عهفااتا امصمتاموتصی ما 0عاقام؟ موه متعامم ۵ تمه )فعطونط عطا ,علم/انده صتتفعقامم ۵۶ تقط 18 150 0صه ومیل‌زوع! 
عطا و۵ فصفمصظ معط همتنومومهم ۵ تلادع مطا ,ماگنه صتتفعفامم مه فمتالزوع؟ وم ۵۶ همه م2 ط۳ کصمحطاهع0 
۵ 0 00۲۵۵0 2610 ۷۷100 )ماج (1ت-مه گم ممتاهتآمج قناممصم)‌ایصدله مط) عقط) 90۱۵۵ فتصمحاجعن مص ۵۶ ممتام1۳0612 

۰ 0 )منامصصه مطا ۵ 611601 ]۵۵5 مطٌ 240 مصتاتوعفاهم ل4صه فمیبل1٩ع۲‏ 


«متممصمن) 

۶ صمنلهنامووه 240 اصمجده‌ممصفصظ مباللوع؟ وم صا 0مصتصاصمن فصماولاو مععللتا ۵۶ ۵11601 معط 21 ماهع01ض1 فالناوع مط 1 
تعلصن .فالناوع: آوه‌ها فطع مق فقط ممتافتمامهتهط )مامتان مد 20۷۵)تاصهتان . مصلفهمععصا_ طاً میقله ‏ صتتفعماوم 
011 عط هد ومل‌نومع صقان ۵۶ )صتامصصره اصملمناد ۵ عصتصتهامتههه 20 فممتاهووه معهلل عصتمنا0ع۲ رها بم‌مهااتا ممتاهعقصمم 
0 1۱26 ,۵101000 اممتمناه مه «مممله ماه مطلوهمممصا مه ماه امد مما0توصا فتاه رعمهاه 
5 200 2088اتصتا معط هه تام معط مد متقصصتاه بل مطا ماتموعن .ععتافتتمامه هه 110201۷70۵ه0و0 20 1)20۷6)صهنا0 
معط بصقط ععطاه مطا وم متام لفاصمصصممزجه عصتفهعء‌ممد 20 0صقط مصم فطع م۵ لته ۵و عصل‌نل0ع۲ هه مه/۳ 0۲ 
۶ ماه هه ناماد مامتا فصح هتلاطهای همه ۷۱۵10 صته)صتمصظ ما فمصماوری لهسملته‌تنعه ممتالجعهومع وفیا م6 2860 

2۰ 1 1606055277 18 1200015 لهاممطمم وم 


00 
۰ 2۵00 0۴ 1۲۵۵0۲2۱0۲۷ «مجمهمتيه معط ۲۱۵۵۵ ۵۶ مصتامه2۵۵۲ ۷۷۵۲۵ و۲مطاتاخ 


ماهلا صتوعها۲0 رصتم)۲۳۵ روتممم۲۱2۲ بااطامممل رولتمصم)متقت رفمته هماخ :۵۲۱۷۵0۸۵0۵ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


7 0 ۵/2۵۱ :۳۱0۵89۵۵226 
ی و 


تأثیر نظام‌های خاک‌ورزی. مدیریت بقایای گیاهی و کاربرد کود پتاسیم بر عملکرد و برخی 
ویژگی‌های فیزیولوژیک جای ترش (م »0000۳0 عسهونطن۳) 


۰ ۱ ۹ ۲ ۳ ۳ ۰ ۰ ۲ 
زهرا میر . احمد قنبری » مهدی دهمرده . محمود رمرودی و محمد رضا اصغری پور 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۷/۱۷ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۱۰/۲۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۲۲ 


میر» ز.. قنبری» ۷ دهمرده» م۰ رمرودی» م.. اصغری‌پوره م.ر»ء ۰۱ که نظام‌های خاک‌ورزی» مدیریت بقایای گیاهی ۴ کاربرد کود پتاسیم بر 
عملکرد و برخی ویژگی‌های فیزیولوژیک چای ترش (.1 50۳000100 دمن5ن71). بوم‌شناسی کشاورزی ۴(۱۴): ۶۳۲-۶۴۷ 


چکیده 


به‌منظور بررسی آثر نظام‌های خاک‌ورزی» مدیریت بقایای گیاهی و کاربرد کود پتاسیم بر عملکرد و برخی ویژگی‌های فیزیولوژیک گیاه داروبی چای 
ترش 5۵۳00704 ید11 آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ به‌صورت اسپیلت‌پلات- 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. عوامل آزمایشی شامل نظام‌های خاک‌ورزی در سه سطح بدون خاک‌ورزی 
خاک‌ورزی کاهشی (دیسک) و خاک‌ورزی متداول (گاوآهن + دیسک) به‌عنوان عامل اصلی و میزان بقایای گیاهی در سه سطح (صفر, حفظ ۳۰ درصد 
بقایا و حفظ ۶۰ درصد بقایا) و کود سولفات پتاسیم در سه سطح ( صفرء ۷۵ و ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار) به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. 
ویژگی‌های مورد مطالعه شامل: عملکرد کاسبرگ خشک عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت مقدار کلروفیل ۸ 9 و کاروتنوئید آنتوسیانین. فلاونوئید و 
پروتئین بودند. ننایج نشان داد که برهم کنش نظام‌های خاک‌ورزی, بقایای گیاهی و سولفات پاسیم بر تمامی ویژگی‌های مورد بررسی (به‌جز شاخص 
برداشت) معنی‌دار بود. بیشترین عملکرد کاسبرگ خشک چای ترش از تیمار برهم‌کنش اثرات سه‌گانه نظام خاک‌ورزی کاهشی, حفظ ۶۰ درصد بقایای 
گیاهی و ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم (۳۲۲۱/۷ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد که نسبت به شاهد بیش از ۱۰۰ درصد افزايش داشت. 
بالاترین میزان آنتوسیانین کاسبرگ از تیمار خاک‌ورزی متداول و حفظ۳۰ درصد بقایای گیاهی و ۷۵ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم (۰/۴ میکرومول 
بر گرم وزن تر) حاصل گردید. استفاده از خاک‌ورزی متداول و حفظ ۲۰ درصد بقایا و ۷۵ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم سبب افزایش کلروفیل ۸ 0 
و کاروتنوئید شد. همچنین تیمارهای بدون خاک‌ورزی و خاک‌ورزی متداول سبب افزایش میزان فلاونوئید (۱۹ میلی‌گرم گلوکز بر گرم وزن تر نمونه) و 
پروتتین سر شاخه‌ها (۲۰۰ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) گردید. نتایج نشان داد که کاربرد تلفیقی اثرات سه‌گانه نظام‌های خاک‌ورزی (کاهشی و متداول) توأم 
با مدیریت بقایای گیاهی (حفظ ۶۰ و ۳۰ درصد بقایا) و کاربرد کود پتاسیم (۱۵۰ و ۷۵ کیلوگرم در هکتار) نه تنها به کاهش آلودگی محیط زیست کمک 
می‌کند» بلکه در افزایش عملکرد و ویژگی‌های فیزیولوژیک چای ترش در منطقه سیستان نقش موّثری ایفا می‌کند. 


واژه‌های کلیدی:آننوسیانین» پروتتین» سولفات پتاسیم. فلاونوئید» کاروتنوئید» کلروفیل 


۱- دانشجوی دکتری اگرواکولوژی» گروه زراعت دانشکده کشاورزی, دانشگاه زابل, زابل» ایران. 
۲- استاد گروه زراعت دانشکده کشاورزیء دانشگاه زابل» زابل ایران. 
۳- دانشیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی, دانشگاه زابل» زابل ایران. 
(*- نویسنده مسئول: 6۵۱02.20.1۳ طمتمصصطقل بل :لتق 
10.22067/2827۷7.2022.20185.0 :10 


م2 نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


مقدمه 
چای ترش ما ی کب»عز۳:9) به راسته پنیرک 


(۷]۵1۷۵160), خانواده پنیر کیان (1۷]۵1۷20626) و جنس 17:4 


تعلق دارد (2012 ,طعصله ک تهحصناک). مهم‌ترین بخش گیاه دارویی 
چای ترش؛ کاسبرگ‌ها هستد که با خارچ کردن گلبرگ‌ها از 
کیسول‌های حاوی دانه‌ها به‌دست می‌آیند ( یله 6 م۱۷00 ۳۵۲۹۵ 
26).- 

پیش از ۳۰۰ گونه از این گیاه در سراسر جهن در مناطقی گرمسسیر 
و نیمه گرمسیر یافت می‌شود. موطن اصلی این گیاه غرب آفریقا است 
و امروزه در سطح وسیعی در غرب آفریقاه آسیاء استرالی؛ هند. مالزی» 
اتریش, آمریک‌ای مرکزی و بسیاری از کشورهای گرمسیر کشت 
می‌شود (19567 ,حما:1995110 بلة ۶ صتطصه‌ط1 ب) برگ» 
کاسبرگ و دانه چای ترش در تغذیه انسان و دام مورد استفاده قرار 
می‌گیرده همچنین فیبر آن منبع مهمی در صنعت نساجی و کاغذ است 
(2005 ,0تصه‌طاع2007۳ ,تعاط۱۷]۵ :). گزارش شده است از لحاظ 
پزشکی, برگ این گیاه ملین بوده و به‌عنوان ادرار آون مبرد 
(خنک کننده و پایین‌آورنده درجه حرارت بدن) و آرام‌بخش مورد 
استفاده قرار می‌گیرد. میوه این گیاه حاوی ویتامین ) است. 
کاسبرگ‌ها حاوی گوسیپتین؛ آنتوسیانین " و گلوکوزید هیبیسین" 
هستند که اثرات ادرارآور, کاهنده ویسکوزیته خون, کاهنده فشار خون 
و تحریک کننده روده را دارند (1980 ,۳۵۲۲7). عللاوه‌ب-راین از 
کاسبرگ‌ها برای درمان فشار خون بالاء اسهال و آبسه دهان استفاده 
می‌شود (1999 ,تحقطاته 1 ی 1ز۲2۲). 

ایجاد بستر مناسب رشد گیاهان با انتخاب و اجرای صحیح یک 
سیستم خاک‌ورزی فراهم می‌شود. در روش متداول خاک‌ورزی بستر 
رشد گیاهان از طریق مخلوط کردن بقایای احتمالی باقی‌مانده با خاک 
و حذف آن‌ها از سطح خاک و همچنین شکستن چرخه زندگی 
موجودات خاکزی انجام می‌گيرد. این سیستم علاوه‌بر اينکه به انرژی 
زیادی نیاز دارده در مدت زمان طولانی خصوصیات فیزیکی خاک را 
تخریب و آن را دچار فرسایش می‌کند. تکنولوژی‌های متداول تولید 
محصول در مقایسه با کشاورزی حفاظتی» کارایی استفاده از آب 


م0055 -1 
صنصه ۸00 -2 
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کمتری دارند و حاصلخیزی خاک را کاهش می‌دهد ( ,.ل2 6 ]12 
3 شخم عمیق منجر به تغییر خصوصیات خاک می‌شود 
(2005 ,.21 اع صعاتاصتاه0:), در سیستم‌های کم خاک‌ورزی نفوذ 
پذیری آب در خاک به‌علت افزايش مواد آلی و فعالیت کرم‌های خاکی 
نسبت به سیستم خاک‌ورزی متداول افزایش می‌یابد. با کاهش 
مقاومت فیزیکی خاک در اثر استفاده از بقایای گیاهی در سیستم‌های 
کم خاک‌ورزی و بی خاک‌ورزی هزینه‌های ناشی از مصرف زیاد 
انرژی» فرسایش و تخریب خاک کاهش می‌پابد. نتایج تحقیقی نشان 
داد که میزان نیتروژن موجود در کاه گندم در سیستم خاک‌ورزی 
کاهشی در مقایسه با خاک‌ورزی متداول ٩‏ تا ۳۰ درصد بیش‌تر بود 
(2014 ,.21 66 02ظ۳۲۱۹), 

کشاورزی حفاظتی از طریق مدیریت تلفیقی منابع بیولوزیکی, آب 
و خاک در ترکیب با ورودی‌های خارجی به حفظ بهبود و استفاده 
موّثرتر از منابع طبیعی کمک می‌کند. کشاورزی حفاظتی به حفظ 
محیط و همچنین افزايش و پایداری تولیدات کشاورزی کمک می‌کند 
(2012 ,.اه 6۲ 121). امروزه. استفاده از روش کشاورزی حفاظتی 
به‌عنوان بخشی جدانشدنی از زراعت و کشت و کار مطرح شده است. 
استفاده از کشاورزی حفاظتی راه حل مناسبی برای کاهش تخریب 
زمین‌های زراعی و افزایش عملکرد محصول بوده است و بر پایه ۱) 
کاهش خاکورزی ۲) پوشش خاک توسط محصول و بقایای گیاهی و 
۳) تناوب محصول پایه گذاری شده است (2012 ,.21 66 ۸۲22). 

طبق بررسی‌های سابقی‌نزاد و همکاران ( 6 620 نطعع5206 
9 ,.21) در بیش‌تر صفات مورد بررسی سیستم بدون شخم و 
شخم حداقل (خاک‌ورزی حفاظتی) نسبت به شخم رایج نتایج 
مطلوب‌تری در کشت مخلوط ۱۰۰ درصد چای ترش و سویا در پی 
داشت که با نتایج هودیانی مهر و همکاران ( 6 ۱۷۲۵۲ نصمت۳۱0۲ 
6 ه) در رابطه با کشت مخلوط چای ترش و ماش مطابقت 
دارد. 

کاهش فشردگی خاک» حفظ رطویت. جلوگیری از فرسایش و 
تخریب ساختمان خاک از دیگر مزایای کشاورزی حفاظتی است ( 126 
2 ,.21 66). اختلاف عملکرد بین سیستم‌های کشاورزی حفاظتی 
و سیستم‌های شخم متداول در اقلیم مدیترانه‌ای به‌دلیل بهبود رطوبت 
خاک و مواد غذایی قابل دسترس بین ۲۰ تا ۱۲۰ درصد گزارش شده 
است (2011 ,.21 6 0عع۳1). بنابراین» رویکرد جهانی در تولید 


محصولات کشاورزی به‌خصوص گیاهان دارویی اتخاذ روش‌های 
مدیریت اکولوژیک در قالب سامانه‌های کشاورزی پایدار می‌باشد. 
نتایج تحقیقی نشان داد که اثر روش‌های مختلف خاک‌ورزی و 
آماده‌سازی بستر کاشت بر عملکرد وش و کیفیت الیاف معنی‌دار نبوده 
ولی خاک‌ورزی صحیح باعث کاهش فشردگی خاک و خروج زودتر 
گیاهچه‌های پنبه شد (2004 ,لقع > ۸۵5). خاک‌ورزی 
حفاظتی در پنبه فوایدی از جمله کنترل فرسایش و سلامت خاک دارد 
(2005 ,.21 6۲ مقصبظ). با توجه به تغییرات آب و هواییء در بررسی 
اثرات خاک‌ورزی حفاظتی» روش بی خاک‌ورزی به‌عنوان سازگارترین 
روش برای محیط زیست گزارش شده است (2015 ,.21 61 [۱527ظ). 

مدیریت بقایای گیاهی یکی از ارکان اصلی تولید در کشاورزی 
است و در بلندمدت نقش بسزایی در افزايش یا کاهش محصولات 
زراعی دارد (2006 ,.21 66 ۷100]6۳0170). وجود بقایای گیاهی سبب 
افزایش رطوبت (2009 ,له ء 0۷002۳۳201 بهبود کارایی 
مصرف آب (2010 ,.21 6۲ مهرممصهتهط0)» کاهش دمای خاک 
(2010 ,.له اه فاقتطهطک ۸220 کاهش تبخیر و رواناب 
(2014 لح اء طهزز» م۸1 جهرندطاممطت)» افرایش عملکرد شده 
است (2013 .21 66 ۹21271). نگهداری میزان کافی از بقایای 
گیاهی» به‌عنوان راه حل موثری برای رویارویی با تهدیدهای کیفیت 
خاک تأکید شده است (2006 ,نطه1۵2 تک نتع221). 

استفاده از کودهای شیمیایی به‌ویژه سولفات پتاسیم علاوه‌بر نقش 
تغذیه‌ای آن» جهت حمایت گیاه در برابر تنش‌های محیطی نظیر 
خشکی و جلوگیری از کاهش عملکرد از اهمیت زیادی برخوردار است. 
افزایش جذب پتاسیم» باعث تأثیر مثبت در فتوسنتز» افزایش میزان 
رشد و شاخص سطح برگء افزايش سنتز کلروفیل ۸ و افزایش 
سرعت انتقال مواد نیتروژنه به دانه‌هاء سنتز بیشتر پروتئین و ترکیبات 
پلی‌مری» تنظیم باز و بسته شدن روزنه‌هاء افزايش تعداد روزنه‌ها 
کاهش تعرق و به‌وجود آوردن شرایط داخلی مناسب از طربق تنظیم 
فشار اسمزی می‌گردد (2003 ,.21 6۲ ۹2106[20). آبو ال مگد و 
همکاران (2010 .21 66 ۳1-۷220 ۵00) نیز اثر مقادیر صفر ٩۴۵‏ 
۰و ۷۵ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم را بر رشد» عملکرد و 
میزان اسانس در گیاه دارویی رازیانه (۷:/۵۵۲۵ //۲0۵6) مورد 


مطالعه قرار دادند» که بالاترین میزان از بیشترین مقدار کاربردی کود 


مير و همکاران. تأثیر نظام‌های خاک‌ورزی. مدیریت بقایای گیاهی... ۶۳۷ 


حاصل شد. گنجعلی و همکاران (2016 ,.له 6 02۳[21)) عملکرد 
چای ترش را در سطوح مختلف کود پتاسیم به‌عنوان فاکتور اصلی و 
کود فسفر و نیتروژن را به‌عنوان فاکتور فرعی در منطقه سراوان مورد 
بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که کود فسفر و پتاسیم 
می‌تواند نقش موّثری در کاهش عملکرد چای ترش در شرایط آب و 
هوایی سراوان داشته باشد. اکنبی و همکاران ( له 6 تحاصی‌آش 
۵9 شان دادند که مصرف ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار کود نینروژن» 
فسفر و پتاسیم ۲۰-۱۰-۱۰ به همراه پنج تن در هکتار کمپوست 
باع افزایش عملکرد کمی و کیفی چای ترش می‌گردد. 

با وجود اقلیم خشک در کشور و محدودیت و کمبود آب و کاهش 
حاصلخیزی خاک از یک سو و افزایش آلودگی‌های زیست‌محیطی از 
سوی دیگر نیاز به بهره‌گیری از سیستم‌های کشاورزی حفاظتی در 
جهت حفظ و ثبات عملکرد و نهایتاً پایداری و تصادل عوامل 
زیست‌محیطی آمری لازم به نظر می‌رسد. در حال حاضر بیش‌ترین 
سطح زیر کشت چای ترش مربوط به استان سیستان و بلوچستان با 
سطحی در حدود ۲۰۰ هکتار و تولید سالانه ۲۹۰ تن می‌باشد 
(2014 ,ودمصردممش). لذاء این آزمایش با هدف بررسی اثر 
نظام‌های خاک‌ورزی توأم با مدیریت بقایای گیاهی و کاربرد کود 
پتاسیم بر عملکرد و برخی ویژگی‌های فیزیولوژیک چای ترش در 
شرایط آب و هوایی سیستان انحام شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی پژوهشکده کشاورزی دانشگاه 
منطقه با مختصات جغرافیایی ۶۱ درجه و ۴۱ دقیقه طول شرقی و ۲۰ 
درجه و ۵۴ دقیقه عرض شمالی و در ارتفاع ۴۸۱ متر از سطح دریا 
واقع شده است. طبق آمار هواشناسی زهک» این منطقه بر اساس 
طبقه‌بندی کوپن جزء اقلیم‌های خشک و بسیار گرم» میانگین 
درازمدت (۳۰ ساله) بارندگی در منطقه ۶۲ میلی‌متر می‌باشد. 
نمونه‌برداری از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری به‌صورت تصادفی از چند 
ناحیه انتخاب و جهت انجام تجزیه خاک به آزمایشگاه ارسال گردید 
که نتایج آن در جدول ۱ آمده است: 


۶۳۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و سیمیایی خاک محل آزماینش از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری 
رن 0-30) ععهاه آماممصتمهوموی ۵ امد گن م۳۵۵۵ آی‌تصمصل۳۳۵۱۵0 -1 م1201 
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این آزمایش به‌صورت اسپیلت پلات-فاکتوریل در قالب طرح 
وهای کال انش کیک از افساه شم غراسن آرتاشی 
شامل نظام‌های خاک‌ورزی در سه سطح بدون خاک‌ورزی» خاک‌ورزی 
کاهشی (دو مرتبه دیسک جهت خرد کردن کلوخه‌ها) و خاک‌ورزی 
متداول (شخم به کمک گاوآهن برگردان‌دار به عمق ۳۰ سانتی‌متر + 
دو مرتبه دیسک جهت خرد کردن کلوخه‌هابه عمق ۱۵ ۲۰۱ 
سانتی‌متر) به‌عنوان عامل اصلی و میزان بقایای گیاهی (کاه و کلش 
مه نس وس ان فا ۶ 
درصد بقایا و کود سولفات پتاسیم در سه سطح (صفر» ۷۵ و ۱۵۰ 
کیلوگرم در هکتار) به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند. کاشت 
به‌صورت دستی بر اساس نقشه کاشت در تاریخ پنجم اردیبهشت ماه 
انجام شد. هر کرت آزمایشی شامل چهار خط کاشت به‌طول سه مت 
فاضاه یت قطوط حاکن سر و فاصاه رو رفت‌ها ۲۵ ماس سر 
بود. بدین منظور ۲-۴ بذر در هر کپه با عمق سه سانتی‌متر به‌روش 
جوی و پشته کاشته و بلافاصله آییاری شد. بذر مورد استفاده از 
پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل تهیه شد. بقایای گیاهی ۲۰ و ۶۰ 
درصد گندم. برای هر کرت میزان ۳۰ درصد بقایا ٩۰۰(‏ گرم کاه و 
کلش) و ۶۰ درصد بقایا (۱/۸۰۰گرم کاه و کلش) که در مجموع ۷۳ 
کیلوگرم در هکتار کاه و کلش گندم برای سه تکرار در نظر گرفته شد 
و کود سولفات پتاسیم به تنهایی در حین انجام عملیات خاک‌ورزی» 
قبل از کاشت به خاک اضافه گردید. در طول فصل رشد عملیات 
داشت از جمله واکاری ابتدا در مراحل رویش و بعد از استقرار کامل 
گیاهچه‌هاه تنک کردن» وجین, آبیاری و مبارزه با آفات انجام گردید. 
در مراحل اولیه رشد گیاه تا زمانی که گیاهچه‌ها از خاک خارج و 
به‌طور کامل مستقر شدند. آبیاری در اوایل دوره رشد با دور کوتاه و 
به‌صورت جوی و پشته‌ای و کرت به کرت در هفته دو الی سه مرتبه 
انجام گرفت و در مراحل بعدی به‌طور یکنواخت و با توجه به نیاز گیاه 
هر ۱۰ روز یک بار انجام شد. 

برای اندازه‌گیری عملکرد خشک کاسبرگ, عملکرد بیولوژیک و 
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شاخص برداشت از هر کرت نمونه گیری از دو ردیف وسط و پس از 
حذف اثرات حاشیه‌ای در هنگام رسیدگی فیزیولوژیک از سطح یک 
مترمربع انجام گرفت. بوته‌ها از سطح زمین قطع و کدگذاری شد و به 
آزمایشگاه منتقل گردید. سپس اقدام به جداسازی کاسبرگ‌ها شد و 
پس از خشک کردن در آون در دمای ۷۴ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۴۸ 
پناسکمووم کشک پوس کیک انتا گس تا بداقه 
نیز از طریق نسبت عملکرد خشک کاسبرگ به عملکرد بیولوژینک 

برای سنجش آنتوسیانین نمونه‌گیری از کاسبرگ‌های تر در آبان 
ماه و هنگام رسیدگی فیزیولوژیک میوه‌ها انجام شد. نمونه‌گیری 
به‌منظور سنجش ویژگی‌های دیگر در مرحله گل‌دهی از برگ‌های 
فوقانی چای ترش انجام گردید. 

به‌منظور اندازه‌گیری کلروفیل ۵ 9 و کاروتنوئیدها از فرمول زیر 
استفاده شد (1967 ,ط0حتض) 

معادله‌های (۱) تا (۳) 

۷ (:ب۸ 2.350 - دوم <«11.75) < 2 100۵۱ 

۷ (:۸۵6 *3.960 - وبیظ۸ <18:61) < 9 اازط0100۵) 


(ه .له )2.270۳ - (وتن1000<*)۵ < وعل027016801) 
7 601 عمط)*<4. 81 


که در این معادله‌هاء ۷: ححم محلول سانتریفیوژشده ۸: جذب 
نور در طول موج‌های ۶۶۳ ۶۴۵ و۴۷۰ نانومتر و ۷۷: وزن‌تر نمونه 
برحسب گرم می‌باشند. 

برای اندازه‌گیری مقدار آنتوسیانین‌ها از روش واگنر ( ,۱۷۷۵۵6۲ 


9 استفاده شد. برای اندازه گیری فالاو نوئید بااستفاده از معرف 


کلرید لوستی ااژهگیرن هک به کی میلی کر از سس عضاره 15 
میلی گرم بر میلیلیتر» ۱/۵ میلی‌لیترمتنول» ۰/۱ میلیلیتر از محلول 
لومیین: رای ۱۶ درضف هر اتلول: :۰/۱ میا‌آیتر از انستاک سیم 
یک مولار و ۲/۸ میلی‌لیتر آب مقطر اضافه شد. جذب مخلوط نیم 
ساعت بعد از نگه‌داری در دمای اتاق» در طول موج ۴۱۵ نانومتر در 
مقابل بلانک با دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد ( .21 )6 ع20)). 


2غلظت پروتئین برگ‌های فوقانی چای ترش به‌وسیله روش 
پرادفورد انجام شد (1976 ,1201070ظ). 

تحزیه آماری داده‌ها با نرم‌افزار 5۸5 نسخه ۹/۱ و مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح پنج درصد 
انحام شد. 


عملکرد خشک کاسبرگ: نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 
اثر نظام‌های خاک‌ورزی کاربرد کود سولفات پتاسیم و برهم کنش 
سه‌گانه نظام خاک ورزی کود سولفات پتاسیم و بقایای گیاهی بر 
عملکرد خشک کاسبرگ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. 
همچنین تأثیر بقایای گیاهی بر عملکرد خشک کاسبرگ نیز در سطح 
احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. (جدول ۲). 

برهم کنش نظام‌های خاک‌ورزی, بقایای گیاهی و سولفات پتاسیم 
بر عملکرد خشک کاسبرگ نشان داد که بالاترین میزان (۳۲۲۲۱/۷ 
کیلوگرم در هکتار کاسبرگ خشک) با کاربرد خاک‌ورزی حداقل + ۶۰ 
درصد بقایای گیاهی و ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم ب‌دست 
آمد. این مقدار نسبت به شاهد (۱۳۹۹/۹ کیلوگرم در هکتار) بیش از 
۰ درصد افزايش عملکرد داشت (جدول ۲). 

بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش, اثر خاک‌ورزی حداقل 
خاک‌ورزی به‌دلیل بهبود وضعیت تغذیه‌ای گیاه در نتیحه افزايش ماده 
۳ خاک و همچنین افزايش محتوای رطوبت خاک باعث ایجاد 
تعادل بین رشد رویشی و زایشی شده و این امر منجر به افزایش 
عملکرد اقتصادی گیاه می‌شود (1980 ,00 ک ۵01۲66)). در 
بررسی اثر روش‌های خاک‌ورزی و میزان پوشش بقایا در مرودشت 
خاک‌ورزی و پوشش ۲۰ درصد بقایا در سطح خاک حاصل شد 
(2014 ,.21 6۱ تصتصعش). طی برخی آزمایشات مزرعه‌ای عملک رد 
وش تعداد قوزه در بوته و صفات کیفی الیاف پنبه در بین خاک‌ورزی 
کاهشی بیش‌تر از خاک‌ورزی رایج مشاهده شد ( ,له )6 ۷21610 
4 اصغری و همکاران (2013 ,.له 6 تتقطعوه) در بررسی 
تآثیر روش‌های مختلف خاک‌ورزی و کاشت بر رطوبت خاک و 
عملکرد گلرنگ در تناوب با گندم دیم نشان دادند که عملکرد گلرنگ 
در خاک‌ورزی حفاظتی بیش‌تر از خاک‌ورزی رایج است. خاک‌ورزی 


مير و همکاران. تأثیر نظام‌های خاک‌ورزی. مدیریت بقایای گیاهی... ۶۳۹ 


باعث به هم خوردن چرخه زیستی ریزجانداران (میکروارگانیسم‌های) 
خاکزی و در نتیجه» باعث کاهش عملکرد می‌شود ( ,.لة )6 ۷162 16 
7 کاوالاریس و جمتوس (2002 ,06105 دنتفله2)) نیز 
وجود بقایا در سطح خاک را مانعی برای رسیدن اشعه خورشید به 
خاک دانستند که تبخیر آب از سطح خاک را کاهش می‌دهد و در 
نتیجه» سبب افزايش رطوبت ذخیره شده خاک می‌شود که بر بهبود 
عملکرد تأثیر مثبت دارد. پوسیدگی بقایای گیاهی در شرایط حفظ 
بقایه سبب افزايش عناصر غذایی خاک در نیمه دوم فصل رشد 
می‌گردد (1999 ,۲۲۷6 6 آضآ). پتاسيم. تحمل گیاه را نسبت به 
تنش‌های محیطی بیش‌تر و تولید نشاسته و کربوهیدرات را افزایش و 
همچنین استحکام گیاه را افزایش داده و برای رشد بهینه مقدار 
مطلوب آن مورد نیاز است (2006 ,.ه 66 ۳۵۱۵۷۵0). پتاسیم یکی 
از مهم ترین عناصر ضروری در جهت نمو الیاف پنبه بوده که کمبود 
این عنصر منجر به کاهش کیفیت الیاف و همچنین کاهش عملکرد 
نهایی می‌گردد و در نهایت برای دستیابی به حداکثر عملکرد و اجزای 
عملکرد در پنبه بایستی عنصر پتاسیم به‌میزان کافی در اختیار گیاه 
قرار گیرد (2011 ,.21 66 1611027). راشکی و پیری ( تک تلد 
21 ,::ز۳) اظهار نمودند. هر چه میزان سطح کودی پتاسیم بیش‌تر 
شود عملکرد چای ترش نیز بیش‌تر می‌شود و بیش‌ترین رشد و 
عملکرد چای ترش در تیمار ۱۰۰ درصد مصرف کود پتاسیم به‌دست 


آمد. 
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زره نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


عملکرد بیولوژیک: نتیج تجزیه واربانس بیانگر آن است که 
اثر نظام‌های خاک‌ورزی و سولفات پتاسیم و برهم‌کنش سدگانه 
نظام‌های خاک‌ورزی سولفات پتاسیم و بقایای گیاهی بر عملکرد 
(جدول ۲). 

ننایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد بیولوژیک با 
میانگین ۶۴۱۸/۵ کیلوگرم در هکتار متعلق به برهم‌کنش تیمارهای 
خاک‌ورزی حداقل» ۶۰ درصد بقایای گیاهی و ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار 
سولفات پتاسیم بود (جدول ۴). در این رابطه, می‌توان گفت که اهمیت 
جوامع میکروبی خاک برای کارکرد یک اکوسيستم به‌دلیل نقش 
حاوی کربن به خاک افزوده شود. میکروب‌های تجزیهکننده برای 
کربن, نیتروژن فسفر پتاسیم. گوگرد وکلسیم مورد نیاز خود به دو 
منبع شکل‌های در دسترس این عناصر و مواد آلی اضافه شده به خاک 
متکی هستند بنابراین با اضافه شدن بقایای گیاهی این میکروب‌ها به 
تجزیه بقایای گیاهی اقدام می‌کنند و در نهایت» وزن خشک بوته چای 
ترش (عملکرد بیولوژیک) را افزايش داده است. 

بر اساس نتایج» خاک‌ورزی حداقل باعث افزایش عملکرد 
یولوژیک گردید. از دلایل اقزایش عملکرد بیولوژیک در سیستم‌های 
حداقل خاک‌ورزی انتشار ریشه‌ها در عمق زیاد خاک و دسترسی بیشتر 
به جذب عناصر غذایی و همچنین با افزایش نفوذپذیری موجب نفوذ 
بیشتر آب در خاک شده و با کاهش تبخیر موجب افزایش کارایی 
پیش آب می‌شود» رطوبت ذخیره شده در لایه‌های سطحی خاک که 
به‌وسیله بقایای گیاهی تأمین می‌گردد در دوره اولیه رشد گیاه اهمیت 
زیادی دارد (1983 ,له 6 7:0۳]) که با نتایج سابقی‌نزاد و 
همکاران (2019 ,.ل2 6 20[ 9206211) در مورد چای ترش 
مطابقت دارد. عملکرد بیولوژیک محصولات علوفه‌ای تحت شرایط 
خاک‌ورزی کاهشی در مقایسه با خاک‌ورزی متداول بیشتر بود 
(2011 ,.۵1 6 20671۳02167)). عدم به‌هم زدن خاک و وجود بقایا در 
سطح خاک می‌تواند مانع اتلاف شدید رطوبت خاک شده و فرصت 
کافی برای استفاده ریشه‌ها از نیتروژن خاک را فراهم سازد (0006) 
1 ,۳1271270 ) این موضوع در نهایت» به افزایش اجزای 
عملکرد (عملکرد بیولوژیک) از جمله تعداد غوزه و یا تعداد دانه 
بیش‌تری می‌انحامد. اين یافته با ننایج دیگر پژوهشگران هم‌خوانی 


دارد (2000 ,2 66 ۳02۲). استفاده از سولفات پتاسیم نیز بر 
عملکرد بیولوژیک تأثیر مثبتی در پی داشت به‌طوری که بیشترین 
عملکرد از تیمار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار حاصل شد که با نیچ عادلی 
و همکاران (2011 ,.۵1 66 ۸۵6) مطابقت دارد. نتایج تحقیق آن‌ها 
نشان داد پتاسیم» علاوه‌بر افزايش توسعه برگ‌ها و افزایش رشد گیاه» 
باعث افزایش تولید ماده خشک و در نتیجه. افزايش عملکرد گیاه جو 
گردید. گنجعلی و همکاران (2016 ,.اه ۲ ن02[21)) اظهار داشتند 
بیش‌ترین عملکرد بیولوژیک چای ترش با افزايش تیمارهای ترکیسبی 
فسفر به‌میزان ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار به همراه ۵۰ کیلوگرم نیتروژن 
و ۵۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم بوده است. هوروات و همکاران 
(2007 ,.21 6۱ ۲10۳۷210) عنوان نمودند که کاربرد پتاسیم سبب 
افزايش میزان عملکرد وش در چین دوم و همچنین افزایش میزان 
عملکرد کل شده است. کاهش رشد و تولید ماده خشک از ویفگی‌های 
مهم گیاهان در شرایط کمبود تغذیه‌ای به‌ویژه عناصر پر مصرف چون 
پتاسیم است (2006 ,.21 61 ع01ظ). 

شاخص برداشت: نتایج تجزیه واریانس نشان‌دهنده عدم 
معنی‌داری برهم‌کنش سه‌گانه تأثیر نظام‌های خاک‌ورزی توآم با 
مدیریت بقایای گیاهی و کاربرد پتاسیم از نظر شاخص برداشت بود. 
امّا نتایج نشان داد که اثر نظام‌های خاک‌ورزی بر شاخص برداشت در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول 4۲ تتایج تحقیقات 
متعدد نشان می‌دهد که در بین سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی» 
بیش‌ترین شاخص برداشت مربوط به سیستم خاک‌ورزی متداول بود 
(2009 یلع ]ء ت2صصحصعطام]11۷ 201 یلح اه تم۲۳۱0۱۳226 :) 

در مورد کاربرد بقایای گیاهی و سولفات پتاسیم نیز مقدار ۶۰ 
درصد بقایای گیاهی و میزان ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم 
بالاترین میزان شاخص برداشت را نشان داد. تأمین مقدار کافی 
عناصر غذایی مورد نیاز گیاه به‌ویژه عناصر ماکرو یکی از جنبه‌های 
بسیار مهم در مدیریت زراعی است و می‌تواند نقش مهمی در افزایش 
تولید و شاخص برداشت ایفا کند. برگشت بقایای گیاهی در فراهمی 
نیتروژن» افزایش عملکرد و شاخص برداشت گیاه نقش موّثری دارد. 

مقدار پروتئین برگ‌های فوقانی: تأثیر نظام‌های خاک‌ورزی 
توأم با مدیریت بقایای گیاهی کاربرد سولفات پتاسیم و برهم‌کنش 
آن‌ها در سطح یک درصد. بر میزان پروتئین برگ معنی‌دار شد (جدول 
۲ 


مقایسه میانگین‌های برهم‌کنش نظام‌های خاک‌ورزی توآم با 
مدیریت بقایای گیاهی و کاربرد سولفات پتاسیم بر مقدار پروتئین 
نشان داد که بالاترین مقدار مربوط به تیمار خاک‌ورزی متداول به 
همراه صفر درصد بقایای گیاهی و سولفات پتاسیم بوده است. این 
مقدار ۲۰۰/۰۰ میلی‌گرم بر گرم وزن تر است که تفاوت ناچیزی با 
تیمار بدون خاک‌ورزی» ۶۰ درصد بقایای گیاهی و ۱۵۰ کیلوگرم در 
هکتار سولفات پتاسیم دارد (جدول ۳). 

بیشترین مقدار پروتئین از تیمار خاک‌ورزی متداول به‌دست آمد 
که نسبت به شاهد حدود ۳۶ درصد افزایش نشان داده است. عدم 
کاربرد بقایای گیاهی و عدم مصرف کود سولفات پتاسیم نیز سبب 
افزايش میزان پروتئین چای ترش گردید. افزايش میزان پروتئین گندم 
بهاره تحت تأثیر سیستم‌های خاک‌ورزی متداول نسبت به سیستم‌های 
خاک‌ورزی حفاظتی گزارش شده است (2015 ,.21 6۲ 02۳121 ۷۷). 
در آزمایشی ابت گردیده است که تغییرات مقدار پروتتین در اثر 
عوامل محیطی بسیار ناچیز می‌باشد (2000 ,2 66 ۷]01۲1508) 

غلظت رنگیزه‌های فتوسنتزی (کلروفیسل ۵ « و 
کاروتنوئید): نتایج تجزیه واربانس نشان داد که تأثیر نظام‌های 
خاک‌ورزی توأم با مدیریت بقایای گیاهی و کاربرد سولفات پتاسیم و 
برهم‌کنش آن‌ها بر غلظت کلروفیل ۸ 9 و کاروتنوئیدهای برگ 
معنی‌دار شد (جدول ۲). 

نتایج مقایسه میانگین‌های برهم‌کنش نظام‌های خاک‌ورزی توآم 
با مدیریت بقایای گیاهی و کاربرد سولفات پتاسیم نشان می‌دهد که 
بالاترین افزايش در میزان کلروفیل ۸ و کاروتنوئید کاربرد هم‌زمان 
خاک‌ورزی متداول + ۳۰ درصد بقایای گیاهی و ۷۵ کیلوگرم در هکتار 
سولفات پتاسیم که نسبت به شاهد به‌ترتیب افزایش ۴۸ و ۲۱ 
درصدی دارد و بالاترین افزایش در میزان کلروفیل ‏ به‌کار بردن 
هم‌زمان خاک‌ورزی متداول+ ۶۰ درصد بقایای گیاهی و ۱۵۰ کیلوگرم 
در هکتار سولفات پتاسیم بوده است که نسبت به شاهد ۴۲ درصد 
افزایش داشته است (جدول ۳). 

در مورد تأثیر مثبت کاربرد خاک‌ورزی متداول بر مقدار کلروفیل 
برگ و کاروتنوئید می‌توان گفت» وجود شرایط مناسب بستر کشت در 
خاک‌ورزی متداول و استقرار سریع گیاه جهت بهره‌برداری از فصل 
رشد در شرایطی که میزان بقایای گیاهی و سولفات پتاسیم فراهم 
است. به تقویت رشد و افزايش سطح جذب گیاه منجر می‌شود. این 
عوامل در نهایت» می‌تواند سبب افزایش تراکم رنگیزه‌ها (از جمله 
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کاروتنوئیدها) در واحد سطح برگ می‌گردد و سرانجام» سبب افزایش 
سنتز کلروفیل می‌شوند. کاربرد ۶۰ درصد بقایای گیاهی و ۷۵ کیلوگرم 
در هکتار سولفات پتاسیم باعث افزایش میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی 
گردید. افزایش هرگونه بقایی گیاهی سبب تحریک شدید فعالیت 
میکروبی و بهبود وضعیت توده زنده میکروبی و افزايش قابلیت 
دسترسی غذایی می‌گردد که این بستگی به نوع و کیفیت بقایای 
گیاهی دارد. با توجه به نقش ساختاری نیتروژن در ملکول کلروفیل و 
اینکه نیتروژن جزء اصلی ترکیبات پروتئینی اعم از آنزيم‌ها 
تنظیم‌کننده‌های اسمزی» هورمون‌ها و دیگر ترکیبات سلولی به حساب 
می‌آید» بنابراین افزایش رنگیزه‌های فتوسنتزی در نتیجه افزایش 
مصرف بقایای گیاهی حاوی نیتروژن» منطقی است (1995 ,هط 
افزایش جذب پتاسیم» باعث تأثیر مثبت در فتوسنتز» افزایش میزان 
رشد و شاخص سطح برگ تقویت سنتز ۸۳ و 21۸10۳۲1 افزایش 
سنتز کلروفیل ۵ و ه سنتز بیشتر پروتئین و ترکیبات پلی‌مری تنظیم 
باز و بسته شدن روزنه‌هاء افزايش جذب آب و به‌وجود آوردن شرایط 
داخلی مناسب از طریق تنظیم فشار اسمزی می‌گردد ( 6 521106[20 
7ب تاش سین بط تقوژن تروش خاباهسای سرن و 
افزایش کارایی فتوسیستم 11 و همچنین افزايش میزان کلروفیل برگ 
می‌گردد (2006 ,۵۸12۳). راشکی و پیری ( بت ک تلطعم؟۳ 
1 بیان داشتند بیش‌ترین مقدار کلروفیل 2 (۲۹/۱۳ میلی گرم بر 
گرم وزن تر)» کلروفیل (۲۱/۶۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و 
کاروتنوئید (۰/۳۷ میلی گرم بر گرم وزن تر) در گیاه چای ترش از تیمار 
۰ درصد مصرف کود پتاسیم به‌دست آمد. 

مقدار آنتوسیانین: مقدار آنتوسیانین به‌طور معنی‌داری تحت 
تآثیر نظام‌های خاک‌ورزی» سولفات پتاسیم و برهم‌کنش آن‌ها قرار 
گرفت (جدول ۲). 

مقایسه میانگین برهم کنش نظام‌های خاک‌ورزی توأم با مدیریت 
بقایای گیاهی و کاربرد سولفات پتاسیم حکایت از آن دارد که تیمار 
خاک‌ورزی متداول همراه با ۳۰ درصد بقایای گیاهی و ۷۵ کیلوگرم در 
هکتار سولفات پتاسیم مناسب‌ترین تیمار است و میزان آنتوسیانین 
موجود در این تیمار (۰/۴۱۳ میکرو مول بر گرم وزن تر) نسبت به 
شاهد (۰/۱۰۰ میکرو مول بر گرم وزن تر) بیش از ۱۰۰ درصد افزایش 
داشته است (جدول ۲). 

طبق نتایج» نظام خاک‌ورزی متداول نقش مثبتی در افزایش مقدار 
آنتوسیانین کاسبرگ چای ترش دارد. آنتوسیانین‌ها رنگیزه‌های محلول 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۴. شماره۴ . زمستان ۱۴۰۱ 


در آب هستند که متعلق به خانواده فلاونوئیدها می‌باشند. استفاده از 
خاک‌ورزی متداول باعث بالا رفتن فعالیت‌های میکروبی خاک و 
افزایش آنتوسیانین شد. کاربرد بقایای گیاهی و میزان مناسب پتاسیم 
نیز مقدار آنتوسیانین را افزایش داد. با افزایش پتاسیم در انگور میزان 
آنتوسیانین‌ها افزايش می‌یابد (2004 ,.21 61 200ع1(61). آنتوسیانین‌ها 
بسیار ناپایدار بوده و تحت تأثیر برخی عامل‌ها از جمله قندها و 
عنصرهای غذایی» پایداری آن افزایش می‌یابد. از آنجا که پتاسیم از 
راه تأثیر و تنظیم فشار اسمزی موجب افزايش قندها و انتقال بهتر 
عنصرها به نقاط مختلف گیاه می‌شود» هنگامی که میزان پتاسیم 
افزایش یابد. میزان قند بالا رفته و در نتیجه. مقدار آنتوسیانین افزایش 
می‌یابد (1989 ,۳6۲20015). در مورد علت افزایش ترکیبات فنولی 
در اثر پتاسیم می‌توان گفت که پتاسیم رشد گیاه را افزایش 
داده و در نتیجه. باعث افزایش تولید مواد فتوسنتزی می‌شود و 
به‌علت تخصیص کربن اضافی به مسیر شیکمیک اسید موجب 
افزايش ترکیبات فنلی می‌شود (2010 ,.21 6 (76داع۲). 

مقدار فلاونوتید: نتایج تجزیه واربانس نشان‌دهنده معنی‌دار 
بودن تأثیر نظام‌های خاک‌ورزی توآم با مدیریت بقایای گیاهی و 
برهم کنش آن‌ها بر مقدار فلاونوئید موجود در سرشاخه‌های جوان 
چای ترش در سطح یک درصد آماری بود (جدول ۲). نتایج مقایسه 
میانگین‌های برهم کنش تیمارها بیانگر اين بود که کاربرد هم‌زمان 
تیمار بدون خاک‌ورزی با صفر درصد بقایای گیاهی و پتاسیم بهترین 
اقتر را بر مقدار فااوتویعضا داست (جدول ۳ این مقتاز 
(۱۹/۰۸میلی گرم گلوکز بر گرم وزن تر نمونه) بوده است. 

گیاهان دارویی به‌عنوان یک منبع بالقوه از آنتی‌اکسیدان‌های 
طبیعی از جمله فلاونوئیدها و اسیدهای فنولی از توانایی بسیار خوبی 
تدفتوان: اروت که آذیکا هاش یی که ای کیان یم 
التهابی» ضد پیری و کاهش‌دهنده ابتلاء به سرطان محسوب می‌شوند. 
فلاونوئیدهای گیاهان مسئول کاهش فشار خون» خاصیت ضد التهابی 
و ضد ویروسی نیز هستند (2008 بل )6 تفصصت‌اط‌نطاه). از لحاظ 


میزان فلاونوئیدها» چای یکی از غنی‌ترین گیاهان می‌باشد 
(2011 ,.21 )6 20۲۷6012)). تحقیقات نشان داده است که میزان 
مواد موّثره در اندام‌ها و گیاهان هیچ‌گاه ثابت نیست و متناسب با 
مراحل رشد گیاه و شرایط محیطی قابل تغیبر است. همچنین گزارش 
شده است که شرایط محیطی مختلف مانند ویژگی‌های اقلیمی. 
تغییرات فصلی و شرایط خاک دماء نور و رطوبت می‌تواند ترکیب‌های 
ساپونینی گیاهان را نیز تحت تأثیر قرار دهد ( ,.21 66 ۷]:2202( 
2012 


نتیجه گیری 

ننایج پژوهش بیانگر آن است که کاربرد تلفیقی نظام‌های 
خاک‌ورزی توأم با مدیریت بقایای گیاهی و کاربرد سولفات پتاسیم 
برتری قابل توجهی نسبت به کاربرد جداگانه هر یک از آن‌ها داشت. 
بیشترین مقدار عملکرد اقتصادی کاسبرگ چای ترش در نظام 
خاک‌ورزی کاهشی» حفظ ۶۰ درصد بقایای گیاهی و ۱۵۰ کیلوگرم در 
هکتار سولفات پتاسیم به‌دست آمد بالاترین میزان آنتوسیانین 
کاسبرگ از تیمار خاک‌ورزی متداول و حفظ ۲۰ درصد بقایای گیاهی 
و ۷۵ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم حاصل گردید. نتایج نشان داد 
که کاربرد نظام‌های کم خاک‌ورزی و خاک‌ورزی متداول توأم با 
مدیریت بقایای گیاهی (۶۰ و ۳۰ درصد) و کاربرد کود پتاسیم (۱۵۰ و 
۵ کیلوگرم در هکتار) در افزايش عملکرد و ویژگی‌های فیزیولوژیک 
چای ترش نقش موّثری ایفا می‌کند. به‌طور کلی» با توجه به آنچه در 
مورد عملکرد گیاهان مورد بررسی مشاهده شد نظام کم خاک‌ورزی و 
تیمار ۶۰ درصد بقایای گیاهی و ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار پتاسیم توصیه 
می‌شود. از آنجایی که سیستان منطقه‌ای مناسب جهت رشد چای 
ترش می‌باشد و با توجه به اهمیت دارویی این گیاه. پیشنهاد می‌گردد. 
تحقیقات بیش‌تری در زمینه کاشت این گیاه در منطقه انجام گیرد. 


۱۹ 


صاتعهاوم ۵ واهبع1۱ کصمتعن 20 مماهل عصتاصهان 0۶ ۲۶۲۵۵۲ .2010 ,.۷ بهتاتصصهن 0ص ,.۷۲.۳ م2 ,.۱۷۲۲ ,۲۱-۲2۵0 ناوضر 
011 2204۷ 0م01۵0ع۲ امه تملص وه تایه امصصه امعو ۵ مماتومم‌صم لهعتصصمص مضه ۷۱۵10 بطا ومع وم وتم۲01112ع] 


89-۰ :(607 ۹016966 وم تمصصن .عصمتتلطمع 


امن له ممتاه‌تاموه آ۵ 0عه مطا ۵۶ ممتاهعتاوع18۷ .2011 وب راو۱۳2۵000 24 بیط ب۱222۷ بیظ ماقطمع بخ ,ت1ع۸0 
اقممتدهلا الا .بمانهها ۵۶ ممصممهممتمهم منممممممع مه لهمتومامزه م۵ تممتاتانع؟ ‏ ماه صتاتهعفامن ۵۶ فاصامصه 
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.ص12 رصقحصمفک رطم‌عه]۱۷ 10 ,)صمجصم‌مممها وعمتامفم! ماج ۷۷ 20 صمنا 4صه صمصمم‌مصه۱ 0عطوععنه ۷۷ و۵ عمممتعگهمن) 
(۳۵۲5120 

امن اه ومد ماه ها 0عمصمتصا قح ۲2۵۵9680 ۵۶ کصمجمم‌جصرمی ۷۱۵10 0ج ۷1610 .2009 .۷۲,۲ رتصحتطدظ هه .۲ ,نمض 
-755 :(5) معصمهی لم)صمصهم1۲صظ مه آمتنهآنمتنهه۸ ۵۶ امصیول متفه مه‌تمصصه قاهبه۱ ممعمانه مه فاد 2۳۵۳ 
161۰ 

16۳011261 منصهع0۳ 0۴ 11601 1۳6 .2009 .0۵.۸ رصهتتها0 220 ,.ن).نه پتاژهمتاا] ,مایم مطتاعه ]1 ,.ظیظ رطلالصهن) ر.ظ ۷۷ ,متخ 
عاطاقصتهاونگ ۶ه امه مموه-صهه۱ ۰(م1 82016 هی کمععاط۳0) مالعو۲۵ ۵ تلمتان مج م۱ لد ۳0و 
652-7۰ :(3)4 متبتالهزعخظ 

۰ ۹21 نا ومد مه قمم‌تنامو. کمن حصم ک ناوج ت«افتامجهومه ۵۶ وعصمتالص .2006 .۷۲5 بصحه‌اضظ 
و2 ,۲2۱۹212020 ,اه‌هد ۵۶ تمهت 

اصمحصم‌مهصمهصه مالنوع۲ ومین م4صه 05مطاممصط معقل1تا امع:ع0111 ۵ 01ع11ه 1۳6 .2014 ربکا بهزعاه تقعد۲ 0ص2 ,۷۲ بلعه‌زه؟ ر.ظ متطتصضظ 
(رتقصصصیی حفتاع صظ ره صهتونعظ ).27-37 :(6)016 «عمامتوروطن0ع۱ )ها معط ۵۶ فاصمجمم‌جصرمی ۷1۵10 2۳0 ۷۱۵10 ع۵ 

ص) 4.1مطهزننوه- ۱۷۳۸۵۵ :21 ماطمانهه صف! رمتاه‌منمهعنن0 فطل لجعتطلنه‌تنهه صهع2مصصم۲ 2014 ب) وامطرطمصظ 
(۳۵۲5120 

,1۳601616 200 ,]۷ ,علتقا۲ و.نا و5265 ویک ,۸۳276 وبا متعا2ظ .۲ ماعقصاهت ,.ظ بقا00۷۵2۵۲) و.ل ب۷۹۹60 ,,۷۷۰ رکلله0۳0 ,.] ,۸2۷۵ 
م۵ 24 ۵1۱و ماصامصتهاوناه ۶۵۲ فصماوره نومه 0ععهه معنهم‌تنهه ممتاهعمعصومی 01 فامعاه صیعا-صصینلع]۷ .2012 ر.ژ 
33-۰ :132 طمع2عوم . وم۵ع0) .۰ ۳1۱۵۱0 . .5صهلطعنط . صفتم‌منطاط . فطا . صا. لمع ومع .24 اصعصصعع۳۵8۵ 
9 ۱ (/009://001.012/10.10(۳16 

112-۰ :23 00۲۳821[ «صممم‌تيض .ععصقام مط ما 11 اتمه گ۵ ممنامجنه 01 ۱۷۲۵0۵۵0 .1967 ,.ظ.ظ۸ بطمصتظ 

لام صم عصتاصدان معفااتا ۵۶ ماهعااه اصمع]ن ۵1 11601 1۳ .2013 بیکایظ رلفصصصهطمصتم۳۵ 200 ره رتطاتفک رت برتتقطودظ 
237-۰ :(23)1 مهن هه عماج ۷۷ 0۶ ۱۵۱7۱60826 ,۱۱۳۵۵۲ و اه عاحصصعااه صا مصمت‌له بع۳ ۹210 هه مسیتاف۵1ظ 

مها( گم امصبامل صعنفض .ونلمتان لمح ۷۱۵10 جمنامع هم ومنامتصطهع) عع1112) )صم01۴1۵۲ ۵1 ۲1۲6۵15 .2004 .1 بلق 0ص2 ر.ظ رففاض۸ 
0.3923/2[00-05 1 .403-405 :3 5616866 

کصعصصممهصقمط مباللوع۲ 7/۵۵2۲ 20 فحصماونره معفاات ۵۶ ۴۲۴6۵1۲5 .2010 ر.ظ ,د[عاط کلدزه۱ 220 ,بط بذ2۷طعدهاط ر.ظ بتکلهطهطه ۸2۵0 
۳۵/۹127 18) .2-9 :(8)19 تبهوم رهم۱۵ ۵۶ لفصتامل .صقصصمفک ما ممتقصه ۵۶ ۷۱۵۱0 24 وعمتاوتمامهتفطه ار90 و۵0 
(وتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

,00212010116165 5011 و0 فحصماولاه معقالتا ۵۶ قا۵ع]۲ .2006 وت مفع[م 2۳00 ریق ,۱۷۲۵۲268 وسا.ل باعطقنامط ریک ,0تطانبط ر.۲ مع01ظ 
253-7۰ :8 ط2۲0عوع مهمالر 1 مه 5011 ,50۱ ۱ مهعانطمع ما فماامهمه۶۵م توص مه متلمططماع 

معط عطامتاتا صتمامم ۶ ومتاتاصدتن وتو معنصط گه صممتاه]تاصهتان عط6 ۲۵۶ مامح وبتاقصعو صح ۲2۵10 ۸ .1976 .۱۷۲۰۷۲ ,۳۲2010۲0 
,248-4 :72 ۲عاوتصصمد۱00ظ تمصمم .عصتهصتها 0۵ -صماميم ۵۶ مامتصت۳م 

جمتام ط1 مع012 ۵۶ ۷1۵۱0۵ 220 ۳۲۵۲1۲ .2005 انا باتفا 200 وال بامللاقاط رل رهظ مضر.ظ متوعلظ مبصبط مطصفصطباظ 
235-2 :60 0۵896۲۷۵0108 عماج ۱۷۷ مج 011 ۵۶ امصیامل ,موه ممتام 2۳0۵0 

240 00۵ بلامو مه قامهمرحصطاً معهلاتا ممتاه۵98۵۳۷ :2015 ویهیق رل2قاتانا 240 ویک ملظ رنه متتاقک و.قی بلقاناک هی رتته5ناظ 
119-۰ :(3)2 1+20 00 ۱۷۷ 210 5011 لمصما0)6۵] 0[ 9 
2..- 013215 10۰1016/1۷ /۲05://001.01۲82 

۰ 06۵ هناد عط طا ومصافعصظ معهالتا ممتاهوعومی تسام ۵ ممتلقتاله۱۷ .2002 رآ روماصصوت) 220 کیت رفولتهله 02 
,4:14 )ممجصم۵۱0 ۲۱۳۵۷ لصه طمتهععمک متاصمنهگ ۶ه اهصتاه[ نان مظ۲۳ :لمعمتامصعاصا مصتهعمتعص امسانه‌ بوخ 

۵ ۷ و0۳0 طا امماوم 112۷0۵۵010 هام ۵۶ طمتاقصو۴ .2002 ویت).ل مصتفطن 220 و۲۱ بجه۷۷ اط۷ معطه۷ بن).) ,عصهط) 
178-۰ :10 افصتامژ وتو امه عنار1۲ ۲۵۵۵ .08مطامصه متتامصترمامع تقاممصهام‌صمم 

۶ حیاول بقع ۵۶ اصمتاتاعومی 01۵02001۷۵ صرح تمامت. رعافه] مقصطمتتع 16 ,2011 وی مصفق‌لهرظ مضه ر..۷ مقلنل0ع۲ اف 
24-10۰ :(5)11 2700عوم ع)صفاظ لهصتمن۷]60 

۲ 0 62۱0860 01112826 طمتاج عقوم ده 0عاهلهمووه عصلوعع06۵:6 ۷1۵10 ۷۷۳۵۵۲ .1991 ,به, ۷۷ ,لصهاناعن۳۱2 20 ر.لیک بعاممل) 
.1125-3۰ :23 7«اونصدم‌طاه10ظ هه ب«عماماظ زرم .متا مطا مم فصت‌دم)م بطم عمط بلتمو عط ط فصمع22)00 

204 11226 اصععن بعصا فصههه۱مو مه )همه ۲0۵۵۵0ع-۱2080 صرح ق1مانامنا ,1980 .شنک رومتیک 24 .لیگ راهم 
072000009 1980.0002 [134/2270۳0 10.2 /۱۲05://001.0۲2 .445-448 :(27) فتاه مممتهم .عصلمهمه 

وه مدع ۵۶ ممتانده‌مصمی متامصمطام معط ما فععصقط .2004 ربکا ر2عله0۵92 0ص ,۷ ,محصقلظ ر.ظ رصتاق]۷ ریک ,16182200 
0صح ۳۲0۵0 ۵۶ عمجم 0 هام1 .عماه؟ ممتاه1۵۲012 حصیتوعماهم فصح صمعمتانه م۷1 ما ممتاهاع؟ ما عصتصمم۲ مصتتتل 
100125 .623-630 :84 معباانه‌تتعخظ 

قامعه م۵112 لمممتامهبجه 20 مععا[۱۱6-0 .2007 ,.۱۷۲ ,ماصح‌وز۳ 20 ,.لا ,۳۲۵۵2۵ زن ,.ت) ,۳۵۵۵000 ر.ظ ,۲2010 ۲1 ,.ظ ما۷1 16 
69-۰ :92 موم ۲1۱۱12۵ مه 011 .رلهع۲ عطبمه ما تصعتومی معبوتمصه آزمو مه وتلمتان صتحتع رام1ه کهعطه مصتایتال ه۵ 
72. 10-1016 


م2 نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


فطا ۵۵ اصمصطمع20۵ فبل‌زوع۲ 0۴ 611601 1۳ .2000 وبا ملتتل00۵ 200 ,.] ۱۷۲۰ روف ,.ل.۷۲ متصحتطوظ ب بتطقصلهتمطک ولا متطقحطرظ 
۶ قصتام! صمتصح عصتمومی حعطه 0عتهمعنا فجمنمتاومی. صا کقمط ماصا ۵ فاصمجمم‌صمع ._ فاد 2 ۷۱۵10 صلوتو 
(وتححصصصناگ فاعم طاذ هتفه۲ مل) .839-850 :31 عمصملمو ناهاوخ 

وامئل [6۵اع0۳2 بل صا آحعهظ ٩660‏ (مد وهی کمعجزط۳۶) 116عومک طز۳ صمتان‌تاوطانه لمح صهع‌ه/(50 .2005 رهم رهتصه‌طام۳۵ 
473-۰ :4(۰) وععصهب ۸ مها ۷ مه فلمتمه گه تقصصیمل فنصاممانهم فمتعهلن مطفتگاد صدء‌تظه مطا که دمصنایهعص! 101 

۶ لحصتاهل ,صمتاصمانمم بط اهتاجهعوه هه (م هی کمییاط۳) ۲۵۵ تبا5۵ 0۴ 611601 1۳6 .1999 ,بخ رتصحطانه] هه ,۷۲ رازه۳2۲ 
231-6۰ :65 0۵۳2/۵00102۷ظ)۱ظ 

273-1 :(2804 ممتاتتااط 4ج2 معصمژه5 ۲۵0۵0 ۲۵۷۰ ره صتصه/0مط)صه :عاصحهتمآمع ۳۵۵0 .1989 ,.ل.۲ ولم۲۵۵8 

تمعن 0و وه معهالتا ۲۵0۵۸۵۵ 01 ۲۳۵۵۵۲ .2011 و.ظ ,۱۵067 200 ویکا.ل ملع۲۲۱۵0 ربظ مطعه9اع۲11 ریخ ,۲عظ0۳ظ و.ظط رته0200 
1-۰ فصم)ور5 ۱000 صرح ععبهانام‌زبود س«مععط .عمتصد؟ متصموعه تملصنا داعع0ناها عصمتتاه مه ممهاننوم 

2 ۲۵0۶۵110 ۵۶ مممممممتهن مه ممتاوتمامهتهص 010۳/۵ :2016 ببظ رقمطه صهل۸212 220 ریق بوزاهنا تلقصصفک ویبط بتلهزصهی 
0 .29-37 :(13)1 ماصفاظ ۶ه «رومامع۴ .عصمتانصمن ممطاهع7 627 ما مصیاتععفاهم مه عمطمدمداص رصع مان واه16۷ آصم7ع0111 
(وتححصحصیاگ طفتاع ما طز صفلوتعظ 

)صمصصممهص2ه مبانوع۲ ]معط جح فصصعموله معمللت 0۶ ۲۲۲6۵۱۵ .2010 ,.ظ ,مز۱۱001 24 رنه ۸۷۱۷۵21 ویکا.) بطهاصمصهتطهدن 
عصله»طتعص که تقصصتام معط بقفتاه ۵۶ مهن مصه تمدان ‏ رومتافتهاممهطه لحمتویطام لاصو ماه صم ]عدمرحصطاً فطا 
(«تقصصصصری و حافتاعصط ط۳ صهتوع۲ م1) .39-48 :(11)01 معبعانهتتعم ط0ع2عومع] 

۶ ام معقالت م1676 ۵1 وا۵ع]۳1 .2014 ,۷۲ رئلتصه۳۱ 20 و.ظ بصع مبصناط مطمطاتقصمص .۲۱.2 بطه‌زاه۱ظ۸ مامتان 
امعم هنوخ ۵۶ امصصمژ متصصعلممخ .تفص فندتاانت مب ۵۶ ۷۱۵۱0 عم۲0۲2 مه صتهع رومتاعهممم [162وطاض 9011 
008-۰ :(2)1 

تصهاظ .عصللممونه 2010 منارمتلهه ها عمصعععاها وععه متامتماه ۵۶ ممتامععصا .2007 و.] بص2 20 ,رت بتقاه92 و.ظ مطل۲۱۵۲۷۵ 
0۰- 290 :26 2۲0807 

۵ مصماورد معفالت ۵۶ ممتلقمته۲۷ .2016 ویک رتناه‌متفطعوه 220 ریق رتمک ری باملتمصصطهنز ره وتطه]۱۷ تصوللناما۲ 
ص (۲۵۵۲۵۸۵ ۲۷۶۵۳۱۵) ضوع عصننطد صح (مد 16 ره کمهعزط۳0) 1و۲ عیامو ۵۶ صمتاه 0اه منم ۵ هروه منمط2210۳9۵ 
265-6۰ :(47)2 016806 0۵0۵ صفتصه؟ .۹6169 )ظم۲۵۵1۵6۵ 

26 62۵/۲۱۵ ط1 ۲۵5۵116 ۵۶ ۷۱۵۱0 معط وم 1611011122010 ۱۲۰۳۰۴ 0۴ ۳۲۵۵۲ .1998 ,.۱۷۲ ,۸۱0626 220 ,یط ,م۷ ویک محطتطصهط] 
293-2۰ :62 5616868 )مها گه امصم؟ صهت‌مصهت .قومه هزوک 6۵ 

40 و۳۳۵ مملم00 تمد مط صا متبانه‌توه ممتاه۵۵9۵۲۷) ,2012 ولیک 920122 20 ررطو بلطه ۷۷ شنک باه 
191-۰ :117 ۲000۷عخ صاً وععصه47خ .فحصصقاما۳0م 

0105۰ ولمامه 2 اهم1د ردام ار۵و و۵ فاعع]اه ممتاها0 200 ۲111220 .2002 وباط.۲ م۷2 200 .۷۷۰ ,0۶ و. ,1216۷2170 
1005://001.012/102134/22108[0 .299-304 :94 لمصیتا0[ 

۵ 1 1۳)67200100 رمع مان 4صه نله چم وعل‌بای لهمنعما0زووطظ .1995 یاو روم مه ۷ بطفتاطاگع‌طانه ر..۷۲ رصقطکز 
.2495-500 :18 مات( تصقاط . . ۰ 01 02[ ۸ 1-206 ۱۱۹ .111 ۱ 
79 0 ۱0/0( 

ص طمتعععمک ۵۶ لقصنهمل لقممتقممجماما ‏ عتفصممله (معم میهعزر000) جه «م1م۴. .2012 بیظ مطعصت.. 28 ببق بتک 
333-۰ :(3)02 601686065 [2ع01مصصم1ظ فصم اهمتانامعه هط 

0 ,٩6ات20‏ ۷۱۵۱0 رامع وم دمک ۵۶ ممتاق‌تامو2 تهتام] 0۴ ۲۲۵۵۲ 2011۰ ,.۷۲۰2 ,100006 200 تیک ب۸۳۷۵ .لگ متفصصننکز 
122-۰ :(25)1 اممصم1۵۷۵۱0 موم ممتام ۵۶ لمصنم ,عمتامی یاون ۵ ومتصومص۵عع 2۳20 

61 09۹۵6هععع معط میهعتانمط هصج ۲) تماومناوعد ما ولر۵ز مصقاومی ۷۵۲10 ۵۶ لهتامعاه 16 .1999 ,.ظ.1 رععبادظ 20 ریک رل1 
.177-۰ :2 ۲0۱۱6۷ 24 ممصمزهی همه 

010066 ۳۳۵0۵08 وم تما همم مه ممتومتم م5 0۴ ۲۵21ظ) م1۳ ,1983 ایک ,۱۵0۳۷0 200 و.ل.۲ ,16168 و.ظ. ۷۷ ,27901 ] 
.458-۰ :219 

60606 .2012 ,.۳ ,۳۱۵۵۵5 200 ویک ر2عنا۲۱۵010 ر.ل ۷ ر2مناع ۵01 و.ل ر2ه‌صما ر.ظ رمعصتاته ره ۷۵۵۵-0۵1۷ ۷۲ ,۷۲12002( 
ماو لد ۵ ممتاولهامهتقط . لمممتاتانه مه لهمتصمطهممزو هام ۵ ممفهممم . مه تفه 
835-۰ :(4) 32 ,.اصمصصتلم امصمع1 .م01۵4 .قانطن) صا 0مه نان و0۵امصعع (۷۷۱۱۱0۰ عفیای 

فالتا م0011 ۶ امعلله مطا وه لبط .2009 وب رلقنمطک مه وی متصعطلاتامقطعه ویک بتطقاله نها ریک بتهصصصهطم]۷( 

6 ۲۶۵0۱061108 )ص۱2( ۵۶ امصتاهژ همه 0هگصنه: گه فاممممم‌صمی ۷۱۵10 هه ۷۱۵10 رومتاهمميم نودام 5011 فطا م۵ وع‌مطامعظ 

(رتقصصصصیاگ طاوتاعص طز صهلوع۴ 18) .77-91 :(4) 

۱1۱۱22010 20 معلماود 1۳01620015 ممع۲160 .2006 ر.ت بتطلا0۵۵۷6) 200 .ما رتتتع۲ .۷ بظه۱۷]2101 ,.۲ ,متتصم)مم]۱۷ 

:۰ موم دمم ۲۱۵10 بممتاه2ع؟ آا 0۶ عنام هه فله16۷ )صمبعکنه اج 0ومجمته صمتاقاه۲ زملندها هه ممتقحظط م ظ1 

114-124. 009://001.012/1 01016/107. 0-1 

تمصصمصیای 0 ممتافاهامه هط طامع جم اتعجعل بصفام عصتماله 0۵۶ ۴۲۲۵۵۲ .2000 ویک رطاعهعگ مصه ر.ظ ,ات۷ ب.۷ بطموتر۱۷]0 


مير و همکاران. تأثیر نظام‌های خاک‌ورزی. مدیریت بقایای گیاهی... ۶۳۴۷ 


۳۲6۴05://01.0۲8/10.04144/0[08990-6 .139-149 :70 ععصمز )صقاظ اقصیتام؟ یوت ,۲۵۵6 

۰ 505 ,عطععصععظ مه «ومامصطهع1. .عم)مصصلن صرح ۷۷ ۵۶ ۳۶۵165 .1987 .1.۳۲ بظ۱۷]0۲)۵0 

٩ ۰‏ )امن 0۳۵116۲ و۵ ۹660 ما 20۳46 رهز عمیکز(:۳) علاعومک عصتلعع1 ۵۶ 61۳۴60۲ 1۳ .2007 ره رعداطان۱۷۲ 
21-۰ :(2)13 و6عصع1عو «تقصتتماه ۷ 0ج لصتم ۵۶ لمصتامل طمتهعوم 

متامصعطم مه نموه صهلندمتاصه فطا فعاله ماو صتاتوعه)۵ظ .2010 .ای رتمرمصمزل مه رب رععک1 ر۸۷.ظ رصعباعل 
123-۰ :123 ۵۲۹0۲۷ ۲۱۵۵0 .و2۷۵م۱ (ما یه 0602) فده ۵۶ جمتلحعماجهعوهع 

۱21 ,اهیاصصح مق لهمزمصصبه رتمهم صتقان حمافن ۵۶ جمتات۲۵02 .2006 ربق رقط‌لمنکا 20 ریق بتصقطاع:۲۵ رب بصع۷ ۲212 
طوتاعصظ طز۳ صفتوعط۲ ع1) .صویا باهطام2 تصمافن ۵۶ تعاممی طمتهموم وعممبامفمک لهعنها فص احتتالنامتتظ امک غمع[۲0ظ 
(«مصصصصت 5 

,660۵0۹1010162 ۵۶ عصا5۳۵0 .2016 و2 رلع9270006 تصصهم۸ 220 ریک رتصه‌هاتمدان ریظ بصهل‌همطع۷۵ نصج2۲۷م ر.ظ مطع۱۷۵)12 ۲2۲9۵ 
2 عه 1 09006 کمهج:۳0) عللععومک ۵۶ مامعمد2 لهمنمطمدمتعد مه تقصمتاتته رلدء‌تهمط‌ما ردام رلهءنع2۵۲۵۳۵۵10ظ 
ص) .0 36 .مه موه ۵ اهتنا و۱۵00 متانهم‌تنهد ۶ه بهانمه۲ رولوعط 1 .۲۵.12 بهعته 11۳۵۶۲ ما عصقام لمص2۵016ظ 
(وتححصصصیا 6 فاعم طز صفلوتعظ 

,20011086 رووع۳ ۱۷۲۲۲ .۲۲۵65 4ص فعتاتع۲۶۵۵ 0عاباطاتااخ نهتفه )فمعطانامو مه )فعه ۶ه و)صعام امطزم۱۷]60 .1980 ,1.۷ ,ترتع 
۰ 620 

0 ۲۱۵ 0ص معا صذ معمااتا متعر ۵۲ ممتمصمم 0صح تصعصصم‌ماع۲2۵۷ :2011 و۷۰ باتلفطک؟ 0صه یم ,۲۱20020 بت بصتععزط 
1 وط0صوامع٩‏ ,ععمعتعلصمت معنوهنا مصماورگ ممتصه۲ 3۳ ممتلمتممتممصا متطآمتنهه ممتلدسعفممت که ففعتهومن 
۰ ۵ ۷۷۷ ۲2112۰) ناخ ,عصو‌ما15ظ 

۵ ۲«اتعجعل عصفام مضه فلمطامصه معفللت اصعععن ۵۲ ۳۴1160۲ .2011 وب متصع‌عطام۱ مضه ر.ظ مطفمطللهنا یه متصه22ط۱ه)۲۳ 
0 .105-115 :(33)8 فصع/و:۵0ع۴ مه فاصقاط گه امصتهژ ,رمع گم دمتامتیه۷ ۵۴ دمادتهامه هه و۷ تاماناهتان 20 تاماهتا 
(۲5120ع۳ 

۲ 272نز0رصظ .مه ملقامدا صمعمعالط رصمتاهانصتهعه رجم‌طاتقن ,2014 ریگای9 مقامتان) 220 بخ بله277ععظ .نا به‌طفظ 
21-0۰ :11 ۹0162600 1مصیبامل 42ص ,هتم تام ما حصماورد ۲۱68-۷۵۵۵۲ م00۵1 2 صا ممناهمنصمآهم 

آهعزومام۱و وم ده تمه صمتامع ات محر تمرتاتابع] صیتوعهامم ۵ وام۷ع1۱ اصععع]1۶ 01 611601 1۳6 .2021 و.اط بلاط 224 ر.ظ رتلط۴۵9 
:(14)6 ععههل۱<:2 مج ممل)معت1 ۶ه اقصتام؟ صحتصهن ۰( 5۵0۵806 ویتوزرا:۳) مالمو۲۵ عیامو که ۱۵۱0 فصه دمتادتهامه هه 
2136-7۰ 

5۶ 11601 مطا 0۶ جمتاقتااه۲۷ .2019 و2 رتصطه62ع۱ 280 ربظ رتتقتطهطک ریک رتاممتتمطعوه ری رطمل‌تمصصطهنز ر.۲ رهاط تمه 
٩0۱۷۵۵۵۵ ) ۵‏ مه (م رای عیهوز:۳) ع[1عو۲۵ عیامو ۵۶ حمتاد نت ملقا ۵۶ فجمتادا0؟ وم صم فحصعاولرد مععألت 
-1085 :(11)3 ب«ع0۱0ع۴۲ اهتبهاناهت تمه 1.(۰ 771۵2 

۶ 05مطامص فنامنه۷ ,و۲60۲ 0۴ ]۵1160 1 .2013 بیه ملل02ظ۷2۵ 1ا02هاظ 20 وی بله[مصتصصمعهدات ب. رتعلهوظ بیظ لته 
مصمصماوناه مع4ع۱ مک لمانه‌تنهه مه هل معط گم ام 4ص ومتاوتم‌امه‌تقطه للمو صمم 4ص موه معمالت 
(«تقصصصصرناک طوتاعص طز صهتوع۴ 18) .50-59 :(23)2 متا۳۲۵0۵ظ 

کعوهاه 2۳0۳۱۵ ص116 ]2 ۱۵ 2۳0 کا رظ رل ۵۶ ملمامت ۵۶ جع مطا هن مه عمند۷۷ 0۴ ]61160 ۵۴ 500۲ .2003 .1 ,2620 
,۲۳۱۷۹۱0102۷ ۶۵0۵ ۵9 فتومط 1 .1.ظظ .عتقصصتا 22طه صا ممتقصه ۵۶ وعنقه لهعتومامنووطم مه ل2عنع10مصام,مصص فط مصتنعلتفصمم 
(«تقصصصصیاگ: فنص طذ۳ صهتوععظ ع) .288 .۵۵ .ص1۳ رمهبطظ بطعصهءظ طهعمعومک مه عمعع1ع5 

0 .2008۰ ,۷۰ ,۱۷۲21162190141 20 ریک مع۷ 920281 ر.ظ مصهتقاممهزف؟ ریق رطهع اتقو ویک رکقافظ با رتفصت‌طوتطه 
مدا .صعلوع0 امصمعمط)ز0 ۱16 مصوتا ۷/۵0 ۱۵606 10۳6۳۵۵0۵ ۵۶ 162۷65 عط مه ممتامدره و0مم11270 ۵۶ 
10-10۰ :(6)03 016866 200 

٩. ۰‏ ,)۳۵۲ 220 ریگ رتیاهنط]۱ بیط رتتهومع۷]2۲ ویک م1002 .۷۷ متصقک «0ظ نک مقطانصض یه 020202۷[ 
فصح متاانه‌تنیظ ۵۶ هل طمجعفمک .امه 0۱0۳۵۱۱۵۱۱۵ دیت)) مصصناً 200 صا عصنه« م۱ ۵۶ ممتاه‌اناعع۲ وعلبناه 
239-1۰ :304 وععصمه 5 ۳101021621 

عصنصدهمطا مه 4ص مه مصتصح معط روعدونافله نامه گم ممتایطاتاونل مامنمه۷ مه/عامن۷۵۵ مه اصمتوم .1979 ر.ژ.0 رتعصمه ۱۷۷ 
88-3۰ :64 «عم10۱ووطظ )صفاظ .واففا0۲0)0۵ ظ1 

مج باتلهیدن تدم بعامدر صتحتع مه معع11 ۲60۲660 مطع)-عص1۵ ۵۶ ۲۲۶۵۵۲ .2015 ,۷ بقکا90۲0 ری ر۷۷۵۹۵۱۵0۷۷۵ ببظ۸ ۷۷۵02۵26 
899-0۰ :17 1027مصطمع۲1. 4ص عمصمله٩‏ مسبلنه‌اتوه ۵۶ متام .معط ممتیمه ۵ ممتاداوعص1 ۷۸۵۵۵ 

لمح ۱۷۱۵10 جمتام 5660 عم فصصماوزاه عصتصقام مه 11226 ۲۵0۵۵۵0 0۴ ۳۲16۵۲5 .2004 ریک بتاعتاه‌ن] 2040 ببظ واقطلا ریک بطلعل۷2 
401-۰ :29 ۲0۲۰ .116 .1 لا وتان 

,۳۲665 حصحل1 ۵ وه نصا .رممتاهاومه1) متبملنه‌تروه ماطافصتهاونه ما فصماوره معهلل11 .2006 .لا متصصه‌مقک 20 وبا ملع(7 
(صهلونع۳۴ 18) .۵ 243 ,1۳2 


